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Afgeleiden van de analemmatische zonnewijzer
Deel 3/4

1.  De lineaire zonnewijzer

A.   Algemeen

Voor   een   waamemer   die   zich   op   de   evemar
bevindt,   0°   breedte,   is  het  vlak  van  de  evenaar
een loodvlak op zijn horizontale vlak.
De    stijl    van   een   analemmatische    zonnewijzer
bevindt  zich  in  het  vlak  van  de  evenaar  en  de
declmatie  hjn  is  de  pool-as,   gelegen  in  het  hori-
zontale vlák.
Bijgevolg is  de projectie  van het evemarsvlak oen
rechte  lijn  en  reduceert  zich  de  analemmtische
zonnewijzer ook tot een rechte lijn.

Uuii}uten.  die  symmetrisch gelegen zijn t.o.v de
grote as,  hebben hetzelfde uurpmt in dit peciale
geval van analemmatische zonnewijzer.

Aan de hand van voorgaande theorie ,  projecteren
wij    deze    lineaire    analemmatische    zonnewijzer
verder  op  ons  eigen  horizontaal  vlak  of  op  een
willekeurig   vlak   en   bekomen   alzo   een   lineaire
zomewijzer.
Deze  rechte  rigt  dus  op  de  snijlíjn  van  het  eve-
marsvlak met het tafereel of projectievlak.

De  projectie  gebeurt  evenwijdig  met  de  stijl,  die
dus in het equatoriale vlak moet liggen.

8.  Projectie op het horizontale v.ak
De declinatie van de stijl is 00

Deze   linearie   zomewijzer   ligt   in   de   oost-we§t
richting   en   de   declinatieüjn   in   de   noord-zuid
richting.
De  fomules  zijn  gemakkelijk  af te  leiden   i.echt-
streeks  of  met  behulp  van  fomules  (2)  Vm  (5),
waarbij  D  =  0 en I  =  90 - 1:

Uurpunten :   X  =  a sin LIIA
Dechatielijn:

Y  =  a tan d / sin I  =  a tan d / cos 1

waarbij  de  X-as  nar het oosten  gericht is  en de Y-
as naar het n®rden.

Voorbeeld:  Lineaíre zonnewijzer  voor  een  breed-
te vm 510

Declinatie vm de stiji oo
lnclinatie van de stijl   9o°  - i  =  39o

5,3

N
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Afbeelding  1 1

C.  Projectie op het horizontale vlak
met dec]inerende stijl

Om  de  uiteriden  van  de  uurlijn  een  vol  uur  te
laen  aanduiden  is  het noodzakelijk  dat het lengte
verschil  van  de  stijl  een  geheel  aantal  uren,   of
een meervoud vm 15°.  is.
Deze  voorwaande  is niet stnlst noodzakelijk   maar
komt  de  aflezing     ten  goede,   daar  men  anders
verschillende  indelingen  moet  maken  aan  de  bo-
ven- en onderkant van de geprojecteerde lijn.

De  met  c€n  bepaald  leng€e  verschil  overeenkom-
stige  declinatie  en  inclinatie  van  de  stijl  vinden
we uit boldriehoek XZP:

tan D  =  tan dg / sin 1

sin I  =  cos dg cos 1

cos ds  =  sin 1 / cos I

Daflr   de   srijlijn   van   het   evenaarsvlak   met   het
horizontale   vlak   de  oost-west   lijn   is,   ligt  deze
lineaire    zonnewijzer   in   de   oost-west   richtmg,
maar   de   declinatie   lijn   staat   niet   loodrecht   op
deze Lijn.

Voor  liet  berekenen  van  de  uurpunten  en  de  de-
clinatielijn  gebruiken  we  de  fomules  Nr.   6  tot
1 1 ,  wambij
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1'  =  0    b  =  0 en krijgen alzo:

Coöodinaten van het raakp`int:

xI  =a                   (18)

yI   =  0                     (19)

XY coördinaten lmeaire zonnewijzer:

X --a s±nl.HA'cosds -a cosds
(20)

y=
-a sinz,J:ZA/sincís  +  a  sincfs

sinJ
(21)

waarbij  :
LHA'  =  LHA  +  dg
LHA'  =  uurhoek van de primaire ellips
LIIA  =  uurhoek eigen meridiaan
dg  =  verschil  in  lengte  tussen  onze meridiaan en
meridiaan  van  de primaine ellips  (of van  het punt
X)

XY coördinaten van de declimtienjn:

x--a taI\ d S±n ds  -a  CoS ás22'

y= a tan.dcosds  + a  sinds
sinr

(23)

Voorbeeld:   Lineaioe  zomewijzer  met  een  lengte
verschil  van  de  stijl  van     30°   berekend  op  het
horizontale vlak voor c€n breedte van 5i °.

Ny

'.a-

•.
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.
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Afbeelding 12

D.  Projectie op een willekeurig vlalt

Opdat de §tijl een geheel aantal uren in lengte zou
verschillen  met  onze  eigen  meridíaan  gebruiken
we terug de fomules uit deel 11  C voor het bepa-
len van de declinatie en inclinatie van de stijl:

tan D2  =  tan dg'  /  sin 1

sm i  =  cos dg'  cos 1

Verder   gebruiken   we   gebruiken   de   formules
Nr.12  tot  17,  waarbij  1"   =  0  en welke zich her-
leiden tot:

sin  i'   =  sin  1 sin i  +  cos 1 cos i cos (D1  -  D2)

cos ds'  =  sin 1'  / cos i'

Coördinaóen van het raákpunt:

xl=a (24)

yI=  0    (25)

XY  coördmsten  van de ellips:

X=a  s±nLHA!!cosds!-a  cosds/

(26)
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y=
-a s±nLHA''s±nds'  +a  B±nd®'

(27)

waarbij                  LHA"  =  LHA  +  dg'

XY Coördinaten declinatielijn:

X=  a  tat\d  s±nds'   -a  cosds/
(28)

Y-- a   teLndcos ds/  +  a  s±nds'
sin Í /

(29)

De hoek  tLissen de hellingslijn van  het tafere€l en
de  Y-as  van  de  ellips  of  de  substijl  is  ZTX  en
vinden we uit driehmk ZTX:

cos ZTX  =  (sin i -sin 1  sin i')  / cos 1 cos i'

Voorbecld:
Declinatie van het tafereel   D1  =  55°  oost

lnclinatie van het tafereel |  =  4o°

1Jmgteverschil van de stijl dg'  =  30°  oost

Aif boeldirM]  1 3

11.  Een bijzonder geval

Zoals  in  deel  3/4  beschreven  ligt  de  stijl  bij  m
lrieaire zonnewijzer in het equatoriale vlák.

De  lijn  met  de  uuipunten  ligt  op  de  snijlijn  van
het   evenaarsvlak   met   het   tafereel,   of  het   vhk
waarop we projecteren.

Bijgevolg  kumen  we  het  evenaarsvlak  eveneens
als  tafereel  gebruiken  en  deze  snijliun  als  lmeaire
zonnewijzer op het equatoriale vlak.

In  dit  geval krijgen  we  dus  een  stijl  die  evenwij-
dig  is  met  het  tafereel  en  een  declinatielijn  die
volgens de pool-as gericht is en loodrecht staat op
het taferöl.

Als   we   het   horizontaal   vlak   als   projectievlak
gebruiken  is  de  oost-west  lijn  van  het  evenaars-
vlak de uurlijn.

Daar  we  echter  een     willekeurig  vlak,   dat  niet
evenwijdig  is  met  het  evcnaarsvlak,   als  projec-
tievlak  kunnen  gebruiken,   is  iedere  willekeurige
middellijn  AB  van  het evemarsvlak bruikbaar als
uurlijn.
Dit  ís  verduidelijkt  in  fig.14,  waar  het  vlak  vm
de tekening het vlak van de equator voorstelt.

Daarenboven  hinnen de  uren  ook  afgelezen wor-
den  langs  de  omtrek van  de evenaars  cirkel,  inet
als sbaal de halve grote as van de primaire ellips,
(samengetrokken tot een üjnstuk).
Merk  op  dat  langs  deze  omtrek  de  uurpunten  in
de  tegenwijzerszin  lopen,  met  een  gelijke  afstmd
vm  15°/uur.

Zoals  bij   de  gewone  equatoriale  zonnewijzer  is
ook  hier  de     bovenzijde  van  het  tafercx3l  te  ge-
biuiken  bij  een  positieve  declinatie  en  de  onder-
zijde bij een negatieve declinatie.

Ook hier passen we  de declimtie  van  de  stijl aan
ten einde een geheel aantal uren in lengte verschil
te veiknjgen.

Als  we  hiemee  rekening  houden  is  de  grafische
constnictie eenvoudiger dan de berekening ,

De  stijl  blijft  evenwijdig  met  het  taferël  en  ver-
plaats zich  langsheen de pool-as  in  fiinctie van de
declinatie:

De afstand  van de stijl tot het tafereel is:   a tan d.
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Voorbeeld:  We plaatsen onze stijl voor een lengte
verschil van 30°  oost.  De  substijl valt dan samen
met de uurpmtm 10 -22 uur.

We verdelen de  cirkel omtrek  in 24  gelijke delen
m trekken evenwijdige am de substijl die  30°  ten
oosten vao het z`iidpmt ligt.
De  snijpuntm  met  de  Oost-west  lijn  en  de  mid-
dellijn  AB  bepalen  de  overeenkomstige  uurpun-
ten.

Op deze zonnewijzer kan men dus het uur aflezen
op drie wijzen:

1 .  Langsheen de uurlijn west-oost
2.  langsheen de middellijn AB
3.  langsheen de omtrek vm de cirkel

Bij  het plaatsen  vm  deze  zonnewijzer mmt  men
er  goed  op  letten  dat  het  tafereel  evenwijdig  is
met het evenaarsvlak en dat de oost-west lijn ook
in deze richting wijst.

De opst€lling van het tafereel is dus in fèite gelijk
aan het opstellen vm een equtoriale zomewijzcr.

e
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Afbeolding  14.

Bibliografie  :  EIliptical  Horologiooraphy,
S.  Foster,   1654.

R.J,  Vinck

Tentoonstellingen
Voor belangstellenden melden  we graag  reeds dat van  25  november  1997  (vernissage) tot 2
februari  1998 een  boeiende tentoonstelling zal plaats hebben  in  het Cultureel  Centrum van de
Xvll  Provincieën  in  de Spaanse  hoofdstad  Madrid.
Deze tentoonstelling verdient onze bijzondere aandacht omdat ze gewijd  is aan de rol van onze
gewesten bij de verspreidií`g van  wetenschappelijke instrumenten.
De volledige  titel  van  de tentoonstel]ing   luidt:  "  Poder y Tecnologia  en  el  siglo  Xvl  -  Lovaina
como centro de difusion de los instrumentos cientificos"    (Macht en Technologie in de  16de
eeuw -Leuven als centrum voor de verspreiding van  wetenschappelijke instrumenten).

Een  aantal  wetenschappelijke boeken,  gravures en  manuscripten  zullen het decor vormen  voor
een  zestigtal Vlaamse en  Spaanse wetenschappelijke  instumenten  uit de  16de en  het begin van
de  17de eeuw.
Een  Spaanse catalogus zal  beschikbaar zijn.  Een  Engelse versie  wordt overwogen  maar zal
afhankelijk zijn  van  openbare  en  privé-subsidies.
Voor nadere inlichtingen  kan  men  zich  wenden tot de  F{eal  Diputacion  San Andres de  los
Flamencos,  Fundacion  Carlos de Amberes,  c/ Claudio Coello 99,  28006  Madrid,  tel.
00-34-1 -435.22.01,  fax  00-34-1 -578.10.92.

J.  Van  Damme
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Een merkwaardige Brusselse zonnewijzer
Als men Patrick Oyen's inventaris van zonnewijzers in Vlaanderen en in  het
Brussels Hoofdstedelijk Gewest nader bestudeert,  komt men vrij snel tot de
vaststelling dat onze hoofdstad op dit ogenblik nog maar een negental zonnewijzers
teit.  De afbraakwoede en vernieuwingsdrang van allerlei Brusselse instanties is ook
wat de zonnewijzers betreft niet zondor gevolgen gebleven. Het mag dan ook
weilicht een wonder heten` dat er in het volle stadscentrum nog een uniek
exemplaar te vinden is.

Pharmacie De[acre
Tussen  het Paleis voor Schone Kunsten en
het  Koninklijk  Paleis,  aan  de  Koudenberg  nr
64-66,  bevindt zich een gebouw dat in
Brusselse kringen vrij algemeen  bekend  is als
de voormalige.  Pharmacie  Delacre".     Het js
een  neo-middeleeuws gebouw dat in  1895
werd gebouwd volgens de  plannen van de
bekende Brusselse architect Paul  Saintenoy.
Hoewel hij  niet erg  nauwkeurig te  werk was
gegaan,  had  Saintenoy reeds in zijn
oorspronkelijke plannen een  grote zonnewijzer
voorzien in  de topgevel van dit gebouw.   De
aard en de oriëntatie van  de gevel  leenden
zich dan ook erg  voor een  dergelijk decoratief
element.  Wie  het definitieve ontwerp maakte
is evenwel  niet bekend.  Via eigen  onderzoek
kon wel teruggevonden worden wie het
uiteindeljk realiseerde.

Opvallend tafereel
Deze vrij grote verticale zonnewijzer heeft een
afwijking van  bijna  90°  naar het westen.  Het
hemelblauwe tafereel toont in  de
linkerbovenhoek een  grote gouden zon
waarvan de stralen door de wolken  priemen.
Links  onderaan  vliegt een  late  grijze  (nacht-)uil
op.  Rechts onderaan  kraait een veelkleurige
haan.  Merkwaardig  is dat de  (rode)  uu"jnen
op de uurschaal  niet in  het veílengde  liggen
van  de zonnestralen,  wat enigszins tot
verwarring  leidt:  het ziet ernaar uit dat een
gnomonist achteraf de  uurschaal ge`corrigeerd
heeft.  De uurcijfer§  (van  2 tot en  met 8)  zijn
in gestyleerde Arabische cijfers aangegeven.
Ze duiden de  betreffende  namiddag-uren aan.
De stijl en zijn  bevestigings§tangen  zijn
uitgevoerd  in smeedijzeí.  Gezien  de oriëntatie
van de zonnewijzer loopt de stijl  ervan  bijna
evenwijdig  met het tafereel.

Venetiaanse moza.i.ek
Helemaal  bijzonder aan  deze zonnewijzer is
dat het tafereel  in  mozaïek is uitgevoerd  - een
techniek die opnieuw  bijzonder populair was
op het einde van de vorige eeuw en die,  met
name tijdens de  bloei van  het Symbolisme en
de Art Nouveau- en Art  Deco-stijlen,  ook

befaamde kunstenaars inspireerde.  Denk
bijvoorbeeld  maar aan  de  prachtige  mozaïeken
van de veelzijdige  Oostenrijkse kunstenaar
Gustav  Klimt in  het Stoclet-huis te  Brussel.
Vrijwel onbekend  is het feit dat de
zonnewijzer van  de voormalige  "Pharmacie
Delacre"  gerealiseerd  werd  door een zekere
Silvio Tolomei,  een  ltaliaanse mozaïst die
indertijd opgeleid werd  in  het befaamde
Salviati-atelier te Venetië en die nadien  in
onze contreien  belandde.  ln  Brussel
Íealiseerde hij ook,  onder andere,
verscheidene  mozaïeken aan  herenhuizen  van
de Ambiorix-square.  ln Antwerpen zijn de
mozaïeken op de toegangspoort tot de Zoo
van  zijn  hand.

Deze unieke mozaleken zonnewijzer is
dringend aan  restauratie toe  1
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Noodkreet
Ergerljjk is dat deze bijzondere zonnewijzer
zich tegenwoordig in een zeer slechte
toestand bovindt en dat deze toestand met de
dag erger wordt.  De glazen  moza.i.ekblokjes
komen  immers stilaan  los en vallen  ujt,  zodat
het tafereel langzaam maar zeker aan het
veídwijnen is.  Het is dan ook hoogtijd dat er
aan  restaui.atie wordt gedacht.  Dit geldt
trouwens  niet alleen voor de zonnewjjzer,
maar ook voor de volledige gevel,  om  niet te
zeggen voor het volledige gebouw.

Het zou jammer zijn  moe§ten de betíokken
Brusselse overheden dit juweeltje vlakbjj  de
Kun§tberg,  het Congresgebouw,  de
Koninklijke  Bibliotheek,  het Museum voor
Schone Kunsten enz.  verloren  laten gaan.

E.  Daled

Bronnen:
- Sint-Lucasarchief,  Brussel.
-J. Tolomei,  Kalmthout.

Eveannk%eje:t°%ea:nn!::e,e!t.e.::.::_d^e.g_e_:_e!_V_a?d?V00rralioe"PharmacioDelacre+eBrusseiwaarin
van meet af aan een zonnewijzer ge]ïntegreerd werd.
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In het huidige Molenvijverpark

Het   Zonnewijzerpark-project te Genk
ln  1996 heeft onze vereniging het geluk gehad meerdere ontwerpen gerealiseerd
te zien  : te  Nijvel, te Hoegaarden,  Rupelmonde enz. Voorts is onze kring nog
betrokken bij de   restauratie van historische zonnewijzers, onder andere te Aalst
en te Sleidinge.  Een bijzonder belangrijke opdracht is de realisatie van een  heus
Zonnewijzerpark te Genk (Limburg)  :   een didactisch project,  waarbij uiteindelijk
niet minder dan twaalf zonnewijzers gerealiseerd  moeten worden.

Een eerste voorontwerp  werd vorig jaar door
ondergetekende  uitgewerkt om te  laten  zien
hoe een twaalftal verschillende zonnewijzers
ingeplant kon  worden op een oppervlakte
van ca.  1  heci:are.  Daaraan  was een
presentatiemap toegevoegd waarin de
verschillende types zonnewijzers werden
voorgesteld:   de klas§ieke vlakke
horizontale,  verticale en equatoriale
zonnewijzers,  een  armillairsfeer,  een
zuilzonnewijzer,  een  holle  zonnewijzer  (zg.
scaphe),  een  poolstijlzonnewijzer,  een
polyedrische zonnewijzer en een
meridiaanlijn.
Dit   voorontwerp werd aan het
gemeentebestuur van Genk voorgesteld en
in juni  `96  kregen  wij de bevestiging dat het
Molenvijverpark  (ca.  8 ha)  voQr het project
ter beschikking  kon  worden gesteld.  Voor.s
zou ook een  niet onaanzienlijk budget
gereserveerd  worden  voor de  realisatíe van
dit grootse project.  En tot slot werd
ondergetekende,  landmeter van  beroep,
officieel tot project-coördinator aangesteld.

Succesvolle wedstrijd
Met het oog op  het verkrijgen van een zo
groot mogelijke variatie en van enige
creativiteit in de  definitieve zonnewijzer-
ontwerpen,  werd daarop door onze
vereniging  een  wedstrijd  uitgeschreven.  De
voorwaarden  konden nog net voor de
vakantieperiode  '96  worden vastgelegd en
rondgestuurd.  Zo bereikten  ze ook de
verschillende  Europese en Amerikaanse
zonnewijzerkringen,  alsook verenigingen die
belangstelling  hebben voor
wetenschappelijke  instrumenten,  zoals de
Scientific  lnstrument Society,  de  Société
lnternationale  de  l'Astrolabe,  de Association
Fran?aise de Topographie en andere.  ln de
loop van de zomerperiode  `96  hebben de
ge.i.nteresseerde verenigingen de  wedsdtrijd-
informatie,  meestal  via  hun  tijdschriften,
doorgespeeld  aan  hun  leden.  Dat deze
informatie wel degelijk in  goede aarde viel

mag  blijken  uit  het feit dat ons secretariaat in
de daarop volgende weken  niet minder dan  70
ontwerpen  uit verscheidene  landen  mocht
ontvangen  !  AIle  inzenders  kregen  een
dankbriefje toegestuurd  en  de wedstrijdjury
werd  in  het Fiupelmondse gemeentehuis
bijeengeroepen  om  de inzendingen te
beoordelen  en om  daaruit een  selectie te
maken.  De jury bestond  uit vier bestuursleden
van onze vereniging, twee experten  van  de
Nederlandse Zonnewijzerkring en twee
afgevaardigden  van  het  Genkse
gemeentebestuur.  Uiteindelijk waren twee
vergaderingen  nodig  om de selectie-opdracht
tot een  goed  einde te brengen.
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De inzendingen
Zoals gezegd kwamen de inzendingen  uit veíscheidene landen.  Enkele deelnemers hebben
overigens meerdore ontwerpen  (incl.  maquettes)  ingediend.  ln bijgaand tabelletje vindt u een
overzichtje.

Land                            Deelnemers       Ontwerpen   Geselecteerd

België
Groot-Brittannië
Frankrijk
Nederland
Spanje
'talië
Portugal
lsraël
Duitsland

Totaal                               40                   70                     14

De geselecteerden zijn:
- voor België:  De Gíaeve,  Lyssens,  Naudts/Ory,  Opgenhaffen,  Oyen en  Vinck;
- voor  Groot-Brittannië:  Moir;
-  voor  Frankrijk:  Ansel;
- voor Nedei.land:  Hugenholtz en  Sonius/Kragten;
- voor Spanje:  Soler-Gaya en  Moreno-Bores;
-  voor  Duitsland:  Scharstein.

De selectie-criteria van  de jury waren:
1.  de wetenschappelijke waarde;
2.  de originaliteit  (geen  kopieën,  geen  massaproducten);
3.  de complementariteit binnen  het didactisch  project;
4.  de Íealisatiekosten.

Niettegenstaande het groot aantal
ingezonden ontwerpen,  viel  op dat een
aantal types toch  nog ontbraken:  geen
middagkanon,  geen schaapherder-model,
geen onderwater-zonnewijzer enz.  Voorts
konden enkele ontwerpen  niet geselecteerd
worden omwille van  de  hoge
realisatiekosten.  De uiteindelijke selectie laat
niettemin toe   het aanstaande  Genkse
Zonnewijzerpark uit te bouwen tot een
bezienswaardigheid van formaat.

Op basi§ van  de selectie heeft
ondergetekende half december '96 een
definitief plan  opgesteld,  waarvan volgende
onderdelen  op dit ogenblik verder worden
uitgewerkt:
1.  een  presentatiemap  met de  14
geselecteerde  ontwerpen;
2.  een  lastenboek met detailtekeningen,
berekeningen  en  aanvullend
documentatíemateriaal  met het oog op de
uiteindelijke  realisatie;
3.  een  didactisch  gedeelte  met de nodige
informatie voor de  bezoekers.

Hierbij.  horen  een  situatieplan  met  inplanting
van de zonnewijzers,  incl.  de vereiste
aanpassingswerken  in  het bestaande  park:
- de aanleg van  nieuwe wandelwegen  (vrij van

fietsverkeer);
- een  aansluiting tussen twee bestaande

wandelwegen;
- een  afleiding van  de  beek teneinde de

armillair§feer  in  een  vijvertje te  kunnen
opstellen.
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V" e]k wat wils

De zoniiewijzers die uiteindelijk in  het
Molenvijverpark zullen  worden opgesteld zün
de voúende.

1 .  Armillairsfeer  (hoeoelconstruc_tid
Diameter: 1,20 m;  met de belangrijkste
breedtegraden,  meridiaan,  evenaar en
poolstijl.  Op de Noord- en  Zuidpool zijn twee
equatoriale  poolzonnewijzers aangebracht
(lokale  zonnetijd).  De  Evenaarcirkel  is
verdeeld  in  24  uurdelen,  elk van  15°.  Deze
sfeer laat overigens toe een aantal
grondbeginselen van  de cosmologie uit te
'eooen.

2.  Kubusvormige zonnewijzer
Dit model werd  oorspronkelijk ontworpen
door wijlen onze landgenoot lgnace Naudts
en de berekeningen werden aangopast door
Wilv Ory.  Deze kubus van ca.  1,5  m3
omvat 6 zonnewíjzers: één horizontale, twee
verticale,  één oost- en één  west-polaire en
één  equatoriale zonnewijzer.  Omwille van
financiële overwegíngen werden  de
uurschalen  herleid tot één type  per
zonnewijzer,  maar men zal zowel de
plaatselijke zonnetijd als het officiële zomer-
en winteruur kunnen aflezen.  De  horizontale,
verticale en equatoriale zonnewijzers zijn
overigens de meetkundige  prójecties van  het
eerstgenoemde model op overeekomstige
vlakken.

.3.  iiorizontaie zonnewiizer_
Ontwerp J.  Lyssens.  Diameter:  1,20 m.
Tüdvereffening  in  plaatselijke zonnetijd.4-
Ontwerp me`/r.  Opgenhaffen.  Diameter:  10
m.  Stijl  in  roestvrü  staal  (bootmast).
Uui.strepen  h keramiek.  Kunstwerk.

5.  Meridiaanliin
Ontwerp J.  De  Grao\Íe.  Herleid tot een Iün
van ca.10  m  lengte.  Merkwaardige
negatieve stül:  do opening tussen t`^Íee
blauwsteenblokken `Ían 3  m  hoogte,  waarbij
een verbindingsstuk de schaduw werpt.  De
azimutale Iünen  worden  aangegeven op de
voorplaat.

6.  Het  Boek van  de Ti_id
Ontwerp  M.  Ansel  (Frankrijk).  Dit  is  een
polaire zonnewijzer waarbij de stijl  uit twee
potloden  bestaat die op de  pagina van een
opengevouwen  boek de tijd aangoven.
Kunstwerk.

7.  Analemmatische zonnewijzer
Ontwerp R.  Vinck.  lnteressant uit didactisch
oogpunt omdat duidolijk aangetoond  `^/ordt dat
do analemma niets anders is dan de horizontale
projectie van  een  equatoriaal vlak.  Hot is tevens
een  ítara=tié  d el  ,  amgezi en he(   d3
schaduv\Í van de voorbijganger is die het uur
aangeeft.  Dit model  \^Íordt voorzien op de
kruising van twee wandelpaden.  De
trapsgewijze veíhoging is zo berekend dat
rekening gehouden wordt met de hoogte van de
zon boven de horizon.  Het is een  uiterst
merkwaardige toepassing van  de zg.  Brak-
zonllewljzer.

8.  RIC-ciuadrant
Ontwerp  R.  Soler-Gaya  (Span]e).  Bíjzondore
vor.n  van  de  bifilaire  zonnewijzer.  Dit model  zal
opgesteld worden op een voetstuk teneind®
goed  zichtbaar te kuniien zijn voor het publiek.

9.  llorizontale zonnewijzer
Ontwerp J.  Moreno-Bores  (Spanje).  Een tot op
heden totaal  nieuw concept met een  kegel als
stül.  De uren  worden aangegeven van
zonsopgang tot zonsondergang.

10.  Diaitale  zonnewijzei
Ontwerp  H.  Scharstein.  Een zeer hedendaags
technologisch  hoogstandje dat om de  5  min.  de
plaatselíjke zonnetijd aangeeft.  Ter vergelüking
zal daarnaast een  radiogeleid uurwerk geplaatst
worden  (officiële tijd zoal§ aangegeven via de
Frankfurtse zender).

5-ákez,tbank
een  schadu\^Í werpt en  aldus een  bepaald  uur
aanwijst.  Merkwaardige toepassing van de
veelvlak zonnewijzer.

12.  De  Boom
Ontwerp Sonius,  met de  berekeningen van J.
Kragten  (Nederland).  Gebaseerd op hetzelfde
beginsel  maar met een andere uitwerkino.  Als
men naar de boom kijkt,  zal do zon telken§
slechts één enkele uurlijn belichten  (in functie
van de azimut en van de  hoogte van de zon).

13.  Zonneooort
Ontwerp M.  Hugenholtz  (Nederland).   De poorrt
wordt gebouwd  op de Noord-Zuid-as,  waarbij
de tvvee vlakken  de plaatselijke zonnetijd
aangeven.

De veertiende zonnewijzer is gemaakt naar een
origineel  concept van  J.  Moir  (Groot-Brittannië}
Het is een  horizontale zoniiewüzer met een
ingebouwde tijdvereffeningslus.  Hij zal ter
beschikking  van de  bezoekers gesteld worden.
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Teoelijkertijd kunnen  zij een  woordje  uitleg
krijgen over de andere modellen.
Do totale wandelafstand bedraaot 750 ä
sOO m.  De ge.i.nteresserde bezoeker kan er,
bij  mooi weer,  een  wandelino van  1  ä  1,5  u
van maken.

Tot slot
Op dit ogenblik wordt hard gewerkt aan de
verdere realisatie van de  14  beschreven
zonnewijzers.  Het is  immers de  bedoeling
dat ze bjnnen  de zes maanden  in  het park
opgesteld worden.

Alle medeweTker§ - ontwerpers, kunstenaar§,
ambachtslui,  aannomers e.d.  - zullen do handen
vol hebben.
Wíj verbouwon or veíder oP dat dit project veel
succes zal kennen bij de Genk§e  bevoking,  de
scholen enz.  Wij  hopen ze met.ertijd talrijk te
kunnen begroeten op de officiëlo opening van
dit unioke Limburgse Zonnowijzerpark 1

J.  be Graeve

De Zonnewijzer van de Swan Hunter scheepswerven
1  Engeland  )
Kort na  het teloor gaan van de
Scheepswerven Swan Hunter aan de rivier
Tyne was de zonnowijzer die de ingang
domineerde in een  werkplaats beland voor
"restauratie''.  Eerder dit jaar kreeg  ik een

telefoontje van  Commandeur David  Harries
F}N  (Ri:d)  om  me  te  z®ggen  dat de zonnewijzer
zou gevoild worden  bij  het gekende
veilinghuis  Christie's  op  9  mei  1996.  Nadat ik
de zaak even  had overdacht besloot ik om te
proberen de zonnewijzer te bemachtigen om
deze daarna aan te bieden aan  het Maritieme
Centrum in Newcastle.  lk vond dat de
zonnewijzer daar thuis hooíde.  lk kreeg hierbij
ruime  financiële  hulp van  Mr.  Frank  Evans die
als eerste over deze zonnewijzer §chreef .
Helaas werd de zonnewijzer in  twee gebroken
en werd de gnomon afgerukt van de plaat
tijdens het transport naar het veilinghui§.  Hij
zag  er nu eerdeí ellendig  uit.  lk deed een
succesvol  bod,  bracht de zonnewijzer mee
naar huis en  besteedde tijd aan zijn  reparatie.
Het resultaat ziet u op do foto.  Het betreft
een  naar het oosten afwijkende veri:icale
zonnewijzer.  De gebogen  lijn  bovenaan  is de
tijdvereffeningscurvo,  maar is zonder
betekenjs vei.mits de maanden van  het jaar
niet ingeschilderd  werdei`.  Op het eerste ge-
zicht leek hij correct maaí de  -restaurateurs"
hadden  g®en  benul van gnomonica.  Hot
ontwerp is van  Mr.  J.Wigham  Fiichardson,  de
stjchter van de Scheepswerven  die later
samen  ging werken  met Swan  Hunter.  Hij
schreef het technische,gedeelte van het
befaamde  boek van  MÍs.  Gatty  "  The  book of
Sun-Dials".  De zonnewijzer bevond zich op
een  groot gebouw met verdiepingen  dat nu
helaas volledig  is afgebroken.

Het Maritieme Centrum  in Newcastlo wou
hem voor het Museum doch kreeg hem niet.
Wanneer u dit leest bevindt de zonnewijzer
zich  echter terug in  Nowca§tle dank zij  Mr.
David Young dio hem  voor mij  naar daar
vervoerde.De waarheid  is soms eigenaardiger
dan fictie want ik had riooit verwacht deze
zonnowijzer die ooit de ingang  van de
Scheepswerven  domineerde en die dagelijks
door duizenden arbeiders werd  gezien  in  mijn
huis te  hebbenl

Maar ik vond het niet juist dat hij  in privaat
bezjt zou  komen of dat hij naar hot buitenland
zou  verhuizen.  Hij  hoort in  Newcastle.  Dank
zij  Mr.  Frank  Evans  zijn  aanmoediging  en
financiële hulp is de zonnewijzer nu terug
thuis.

Charles  K.  Aked  - Editor Br.Sundial Ass.
Bulletin
(Uit het Engels vertaald door H.Vinck-
Ouisenaerts)
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DP:upe:!atirmfinzn?oTeT3s¥e!jt,3v:,ÏkTe:j,,dTgechteuur-endatumiii.nen
1. Geschiedenis
VóorzoverÍkweet,isdktypezonnewijzernognergensbeschreven,behah¢ineenahíkelvandeHeer
Bitsdatverschenenisjnhetbulletjnvan"DeZonnewíjzerkríng"inNederland.ZíebulletínXIVblz.698tot
705vanseptember1982lndeuiteenze"vandeHeerBitswerdeencombinatievaneensinusvormige
stwmetrechteevenwijdigedatummt)erekend.Ditwasechterjncorrect.Omrechbevenwijdige
datumlijnentebekomen,moetdevormvandesti.Üeenanderevormhebben.lndehiernavolgende
benadering wordt de definitieve vorm van de stijl bepaald.
QpmeHsmgí
Erbestaatnogeenandertypezonnewijzerdatookrechteuur-endatummheeft,namelijkde
kruisdraadzonnewijzerwaarvaneenvandedradengebogenjs.Djttypebe§taatreedslangerenis
eenvoudjgeraftelezendandehiernabeschrevenzonnewjjzersjn(2.2)en(2.3).
2. Principe
2F:|=F°±^i^r::3_n_?,E_yi_jzermet.gnomonioodrechtophettafereei
Dezemeestvoorkomendepolairezonnewijzerbestaatuiteentafereeldatevenwijdigstaataandepoolas
vandeaarde.Dehoektussenhettafereelendehorizontaleisgeljjkaandebreedteligging.Degnomon
staatloodrechtopditvlak.Hettafereelheeftgeendeclinatje.(De12hlijnlooptdoordebasisvande

gnomon.)
Deschaduwvanhetbovenstepuntvandegnomondjentvoordeaflezjngvanhetjnstrument.
De basisformules zijn:
Formule  1  :    X = g . tg t
Formule 2 :    Y = g . tg 6 / cos t
Zie ook fig.  1.
Hierin  is  :

g = hoogte van de gnomon
t = uurhoek van de zon
Ó = declinatie van de zon
Xv=__ao:ds;'nsa(aa`'?Ë.ntda:=nv=ne:=h.ardhu.W^,¥`=?,::tLb^3VLe^?S_tË_P±n_tv€ndegnomonnaarde"mn)
ym:aoïd,',naat¢btandvandeschaduwvari-riä`-äöäë:srtë'ri':::du:uë:ou:::-anraaa:óÉndä]#mmvoor2,
maart )
MetdeX"coördinatenkunnenwenualleuur-endatumlijnenbepalen.Ukde2basisformuleswordende
hoofdeigenschappen van de zonnewjjzer bepaald:
1.Deuurlijnenlopenparallel.(Bjjformule1wordtdeafstandXalleenbepaalddoorgent.)
2.De12hlijnlooptdoordebasísvandegnomon.(Bijformule1isX=0wanneert=0)
3.Dedatu"jnvoor21maahiseenrechtelijnenlooptvanwestnaaroostdoordebasisvande
gnomon.   (Bjj formule 2  js Y = 0 wanneer decljnatie = 0)
4DedatumlijnenvooranderedagenzijngebogenDebu"wordtgroterwanneerdedeclinatiegroter
wordt.

7

ioii=

/        L-   /,    -

/                     /;(;n(]o,uw     ,/()r-- -____ _ ' _(JIP._Í:
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2.2. Polaire zonnewüzer mst rechte uur-en daiumlünen en in lengte aanpasbare gnomon.
Bij de hiervoor beschreven zonnewijzer lopen de datumlijnen gebogen. lndien we een gnomon zouden
hebben die in lengte inschuifbaar zou zijn volgens de cos van de uurhoek, kunnen de datumlijnen recht
worden.
We kunnen dit op de volgende manier aantonen:
Wanneer we in formule 2,   g vervangen door g . cos t , (Elke andere uurhoek geeft een andere lengte van
g) dan  krijgen we de volgende vereenvoudiging:
Y = g . cos t . tg 6 / cos t  = g . tg ö
Y hangt dus alleen  nog  maar af van  de declinatie,  daarom zijn de datumlijnen evenwijdig.
Hoe gebruiken we nu deze zonnewijzer ?
Bij  12h zonnetijd schuiven we de gnomon volledig  uit,  het uiteinde van de gnomonschaduw valt op de  i2h
lijn en duidt tevens de datum aan bij een overeenstemmende datumlijn. Op andere tijdstippen van de dag,
schuift men de gnomon  in tot het uiteinde van de gnomonschaduw bij dezelfde datumlijn valt als bij  12h.
Nu  kan  het uur afgelezen worden.  De  uurlijnen van deze zonnewijzer hebben andere posities dan  bij de
standaard polaire zonnewijzer en  kunnen berekend worden met de aangepaste formule 1. X = g . tg t .
cOs t = 9 . sin t
De basisformules voor dit type zonnewijzer zljn dus:
Formule3:    X=g.sint
Formule4:    Y=g.tgö
Zie ook fig.  2.
De totale breedte van de zonnewijzer is njet meer dan:
2 . g . sin 90° = 2 keer de hoogte van de stijl.  Dit type zonnewijzer heeft dus een compacte bouw.
Bij de standaard polaire zonnewijzer, waarbij de uurlijnen  lopen van 5 tot 17h  is de breedte 2 .  g  . tg t.  Dit
komt overeen met meer dan 7,5 keer de hoogte van de stíjl  !!!
Een nadeel van deze zonnewijzer is dat hij niet kan gebruikt  worden wanneer de schaduw van de
gnomon dicht bij de 21  maart datumlijn valt.  Daarom beschouwen we dit type instrument alleen als
hulpmiddel om tot de   uiteindelijke polaire zonnewijzer te komen die hierna beschreven wordt in (2.3.).

21     deceml){,>í

(

ï_____1I

11L_`1 '111.i 111`                  ----------+moo'tl

1

-___11
!

1 1

1

1 l-x pi
2 1        lunl 7

-/8 (
)1

•1SC'\ii';`:/WWr\()r\o 21mon]14151 r,1,

2.3. Polaire zonnewijzer met rechte uur- en datumlijnen en cycloïdevormige  stüI
Zie fig.  3  en  4.
Om de moeilijke constructie van de uitschuifbare gnomon te vermijden  kunnen we verschillende gnomons
nemen die op de  12h  lijn worden geplaatst.  ln ons voorbeeld  nemen we gnomons voor 6 tot en  met 18h
en voor elk uur een gnomon.  De afstand tussen de 6h gnomon en de 18h gnomon nemen we 2 keer de
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hoogte van de 12h gnomon, zie fig 4.  Deze  afstand kan willekeurú genomen worden, doch we nernen
deze waarde om een bepaalde reden db we hiema nog zullen verklaren.r)
De hoogte van elke gnomon k5 g  .  cos t.  De lengte van de  12h gnomon  Ís dus g.  cos 0° = g.
De lengte van de 6h en  18h gnomon is g  .  cos 90° = 0 ....  Deze waarde schünt onlogisch,  doch dit wordt
Later nog  dukkstijk.
Constructíe
\/Ve weten nu de positie van de 6h gnomon  en de 18h gnomon. Vve weten ook de afstand van de 6h mn
en de  18h  lijn tot de  12h lijn door de formule X = g  .  sin t = g  .  sin 9o° = g.
Door het verschuíven van de 6h.-en de  18h gnornon  krügen \^/e een schuine datumlijn voor 21  maart
onder een hoek G.
tg a = afstand tussen de (18h gnomon en de  12h gnomon  ) / g  .  sin t =   g / g  .  sin t = g / g  .  sjn 90° = g / g
=  1  dus de hoek ü = 45o

De datumlijn voor 21  maart staat dus onder een  hoek a van 45° met de oorspronkelijke datumlijn voor 21
maari.
\/\/e tekenen  nu  alle uurlijnen door de schuine datumlijn voor 21  maart met formule formule 3  X = g  . sin t.
We bepalen nu de posities van de andere gnomons door de snijpunten van de uurlijnen   met de datumlijn
voor 21  maart over te brengen  naar de  12h  lijn.  De verbindingswnen staan  haaks op de  12h  lijn.
We brengen  nu aHe datumlijnen aan.  De afstand tussen elke datumlijn en de datumlün voor 21  maart
wordt evenwijdú gemeten aan de uurlijnen. De afstand berekenen we met formuh9 4.   We kunnen het
aantal datu"jnen om practische redenen beperken tot 7 stuks. Zie tabel hieronder.  De waarden zün bij
benadering juíst en kunnen jaarlijks een weinú afwijken.

Declinatie
-23° 26,6'
- 2o0 09,
-110  28'

0
110  28'

200  09'
23° 26,6'

Datum
21  december
20 januari en 22 november
18 fèbruari en 23 oktober
21  rnaah en 23 september
20 april en 23 augustus
21  mei  en 23 juli
21  juni

Om de nauwkeurigheid van het instrument te verhogen zouden we het aantal gnomons kunnen verhogen.
Welke vorm heeft nu deze stijl,lndien we een oneindig aantal gnomons nemen ?
Daarvoor berekenen we de afstand tussen de basis van de 12h gnomon en het uiteinde van de 13h

ítn)°Rmt°3n2=D;tv3°2!:egnïd3e23(:°t:T,:'ge:ak:npny:#a::r::;te"en
( g13 is de hoogte van de  13h gnomon)

(2) A13  =  X13  .  tg  ct = X13

(3) g13 = g12  .  cos t   (g12  is g of de hoogte van de 12h gnomon)
Wanneer we (2) en  (3) substitueren  in de formule (1),   kunnen we afleiden dat   R13 = g12 indien de hoek
ci gelijk is aan 45°.  Dit gaat op voor elke willekeurige uurgnomon.  (R14 = g12,  Rx = g12).   Daarom namen
we in ons voorbeeld de afstand tussen de 6h gnomon en de 18h gnomon gelijk aan 2 keer de hoogte van
de  12h gnomon.  zie (£)
Besluit:  De stijl kan gemaakt worden  uit een halve cirkel waarvan de straal gelijk is aan g.
lndien de hoek a groter of kleiner dan 45° genomen wordt,  heeft de stijl de vorm van een cycloïde.
Hierna vinden we als voorbeeld 2 tabellen:  een zonnewijzer met cycloïdevormige stijl en een  met
cirkelvormige stijl.
3. Voordelen van de polaire zonnewijzer met cycloïde-of cirkelvormige stijl
1. Compacte bouw
2.  Uurlijnen van 6h en  18h zijn mogelijk.  Dit is niet mogelijk bij de gewone polaire zonnewijzer.
3. Aangezien alle lijnen  recht zijn,  is de zonnewijzer eenvoudig te tekenen.
4.  lndien gekozen wordt voor de cirkelvormige stijl is de constructie niet moeilijk.
4. Nadelen
1.  Men  moet de datum kennen om het uur te kunnen lezen.
2.  Moeilijke aflezing op dagen zonder overeenstemmende datumlijn.
Het uur wordt afgelezen op het snijpunt van de gebogen  schaduw van de stijl  met de datumlijn die op die
dag  geldig  is.
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Cyclo.i.devormige stijl

HOogte stijl: 150 Totale breedte taferee is: 330
Breedte stijl:

240 Totale hoogte taferee is: 290

Dikte van de stijl: 10 Hoek cï  is: 38,66

Tijd Uurhoek Uurstijl  - Afst.  uur- Afst.  uur- Afst.basis Afst.  da -
in graden hoogte gx ijnen tot gnomon 9 1 2 tot tumlijn  tot

12h  lijn tot 9 1 2 top uurgr,. 21  maart
Xx Ax Rx datumlijn

6 90 0,0 150,0 120,0 120,021  maart 0

7 75 38,8 144,9 115,9 122,220  april 30,5

8 60 75,0 129,9 103,9 128,221  mei 54,9

9 45 1 06, 1 106,1 84,9 135,821  juni 65,2

10 30 129,9 75,0 60,0 143,1

11 15 144,9 38,8 31,1 148,2

12 0 150,0 0,0 0,0 150,0

1 15 144,9 38,8 31,1 148,2

2 30 129,9 75,0 60,0 143,1

3 45 106.1 106,1 84,9 135,8

4 60 75,0 129,9 103,9 128,2

5 75 38,8 144,9 115,9 122,2

6 90 0,0 150,0 120,0 120,0

Cirkelvormige stijl

HOogte stijl: 150 Totale breedte tafereel is: 330

Breedte stijl:
300 Totale hoogte taferee is: 320

Dikte van  de stijl: 10 Hoek G  is: 45

njd Uurhoek Uurstijl  - Afst.  uur- Afst.  uur- Afst.basis Afst.  da -
in graden hoogte gx ijnen tot gnomon 912  tot tumlijn  tot

12h  lijn tot 9 1 2 top  uurgn. 21  maart
Xx Ax Rx datumlijn

6 90 0,0 150,0 150,0 150,021  maah 0
7 75 38,8 144,9 144,9 150,020 april 30,5

8 60 75,0 129,9 129,9 150,021  mei 54,9

9 45 106,1 106,1 106,1 150,021  juni 65,2

10 30 129,9 75,0 75,0 150,0

11 15 144,9 38,8 38,8 150.0

12 0 150,0 0,0 0,0 150,0

1 15 144,9 38,8 38,8 150,0

2 30 129,9 75,0 75,0 150,0

3 45 106,1 106,1 106,1 150,0

4 60 75,0 129,9 129,9 150,0

5 75 38,8 144,9 144,9 150,0

6 90 0,0 150,0 150,0 150,0

P.Oyen
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Lezers schrijven
1.  Van de heer Devogeleer uit Lembeek
kregen  wjj een brief met betrekking  tot een
drukfout in  de toeristische folder
"Zonnewijzers   in  Rupelmonde aan de

Schelde",  een  uitgave van  de  VVV-
Rupelmonde.
Hij merkte terecht op dat de  ligging van
Rupelmonde   04°  17'  oosterlengte  is,  en  niet
04°  17"  zoals  de folder vermeldt.
Tevens vroeg hij  nadere uitleg over de
formule:

M.E.T.   =   W.P.Z.T.   +   cor  +   43  m.

waarbij

•  M.E.T.   =   Midden-Europese tjjd
-W.P.Z.T.  =  Ware  Plaatselijke Zonnetijd
- cor  =  correctie.

Aangezien dit voor andere leden  ook
interessant kan  zijn volgt hierna een
toelichting.
Zoals  in  de folder vei.meld,  geldt deze formule
enkel  voor  de  officiële  Belgische  wintertijd,
die overeenstemt met de  Midden-Europese
Tijd.  De  offlciéle  Belgische  zomertijd
daarentegen stemt overeen met de Oost-
Europese Tjjd die  1  uur voorop  loopt op de
Mdden-Europese Tijd.  Vandaar dat 's zomers
nog  1  uur extra toegevoegd dient te worden.
De  Ware  Plaatselijke Zonnetijd  is  de  tijd  die
afgelezen  wordt op de zonnewijzer zelf.
De factor  -cor"  is de correctie voor de zg.
Tijdvereffening.  Dit begrip staat voor de
correctje die men moet aanbrengen omdat de
zon  zich  niet met een eenparige beweging
langs de ecleptica verplaatst:  ten gevolge van
de zg.  Wet der Perken verandert deze
snelheid  immers van  seizoen i:ot seizoen  - ze
is dus datumgebonden.  De Tijdvereffening

geeft hier het verschil aan tussen de officiëie
Greenwich  Middeibare Tijd en  de Ware
Plaatselijke Zonnetíjd van Greenwich.
De laatste correctie van 43  minuten  is het
gevolg van de geografische lengte van
Rupelmonde ten opzichte van die van
Grcenwich.  FZupeimonde  ligt  immers 40  i 7'
ten oosten  van de Nul-of Hoofdmeridiaan van
Greenwich.
Aangezien  de zon  in  het oosten  opgaat ziet
men  de  zon  in  FÈupelmonde  eerder dan  in
Greenwich  en  loopt de tijd in  Rupelmonde dus
voor op de tijd in  Greenwich.  Daar de zon  in
principe een cirkel van 360°  (=  21.600')
beschrijft in  24 uur tijd  (  =   1.440 minuten),
geeft de toepassing van een eenvoudige regel
van drie aan dat zij  de 4°  17'  (  =  257')
bestrijkt in  een  tijd van  (1440 x 257)  :
21.600'  =  ca.17  minuten.
Aangezien de officiële  Belgi§che wintertijd
echter reeds  1  uur voor is op de Greenwich
Middelbare Tijd,  moeten  we slechts het
verschil van  60 -17  =  43  mjnuten toevoegen
aan  de  Plaatselijke Zonnetijd van  Rupelmonde
om tot de officiële Belgische tijd te komen.

2.  De  heer J.A.  Sassenburg ujt Veldhoven
(Nederland)  maakt ons -   in een oveíigens
lovende brief over ons tijdschrift -   attent op
het feit dat er een  kleine fout geslopen was  in
het artikel
"  Zon§opkomst en -ondergang  op het

horizontale  vlak"  van  R.J.  Vinck
(Zonnetijdingen  1996-03  p.  11 ).  De
coördinaten van  het punt G  dienen   volgens
hem  niet  (0,  a.  sin  1.  tan  d)  te zijn,  maar wel
(0,  a.  cos  1.  tan  d).  Waaruit mag  blijken  dat
onze artikels  met zeer veel  aandacht worden
gelezen  I

De  F!edactie

Buitenlandse berichten

Nedeiland  :  Van  18  mei t/m  15  september  1997  is er in  het .Museum  Havezate  Mensing",
Mensingheweg  7 te Roden  (Drente)  een tentoonstelling over zonnewijzers.
Openingstijden  :  di t/m za  :  van  11.00 u tot  17.00  u.  zon.  en feestdagen  van  14.00  u tot  17.00 u.
lnlichtingen  :  tel  :  050/501   50  30.

Frankrijk  :  De Société Astronomique de  France"  organiseert een  internationale  bijeenkomst voor
alle  liefhebbers van  zonnewijzers te  Parijs.  Belangstellenden worden  uitgenodigd deel te nemen.  Dit
evenement gaat door op  18 en  19 october  1997.

H.  Quisenaerts
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